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REFERAT PENTRU LUCRAREA DE LABORATOR 

CUPTOARE DE INDUCŢIE CU CANAL 
 
 

1. Scopul lucrării:  familiarizează studenţii cu principiile constructive şi indicatorii energetici ai 
cuptoarelor de inducţie cu canal 

 
2. Desfăşurarea lucrării 

2.1 Cu ce echipament electric este similar cuptorul de inducție cu canal?  
______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________ 

2.2  Precizați elementele cuptorului de inducție cu canal orizontal (fig.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3  Enumerați diferențele cuptorului cu canal față de un transformator electric clasic 

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________ 

 

Fig.1 Schiţa cuptorului de inducţie cu canal 
orizontal 
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2.4  Precizați realizarea inductorului, a circuitului magnetic și a rețelei scurte la cuptorul cu canal 

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________ 

2.5  Enumeraţi eforturile care apar în metalul topit din canalul cuptorului. Precizați care dintre ele sunt utile și 
care sunt dăunătoare în funcționarea cuptorului. 

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________ 

2.6 Explicați funcționarea schemei electrice (de forță și comandă) a cuptorului electric cu canal din laborator 
pe baza planșelor 1 și 2 (aplicația Cuptorul de inducție cu canal)  

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________ 

2.7  Precizaţi indicatorii enegetici ai unei instalaţii electrotermice ce are schema bloc din Fig.2 
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Fig.2 Schema bloc a cuptorului de inducţie cu canal  
 



 

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________ 

2.8  Se va măsura înălțimea șarjei din canal hs =                     [mm]. 

Se va realiza topirea șarjei și se vor consemna, la intervale de trei minute: parametrii electrici din primarul 

transformatorului de alimentare (Uc, Ic și cosc), parametrii electrici din secundarul transformatorului de 
alimentare (Ug, Ig și Pg),  temperaturile în 5 puncte (T1 ... T5) ale cuptorului (vezi planșa 1), iar datele 
experimentale se trec în Tabelul 1.  

         Tabelul 1 

t [min] Uc 
[V] 

Ic 
[A] 

cosc  Ug 
[V] 

Ig 
[A] 

Pg 
[W] 

1 

[C] 

2 

[C] 

3 

[C] 

4 

[C] 

5 

[C] 

0            

3            

6            

9            

12            

15            

18            

21            

24            

Notă: Citirile se fac până când temperatura în punctul de măsură T5  (vezi Planşa 1) atinge valoarea de 

400C 
 
2.9  Se vor analiza similitudinile între diagrama de bilanț a puterilor din în figura 3 și schema bloc din figura 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 3 Diagrama de bilanț a puterilor la cuptorul cu canal 
Se vor calcula: 

1. Puterea consumată din rețea: cccc IUP cos . 

2. Randamentul transformatorului: cgg PP . 

3. Pierderi de putere pe rețeaua scurtă: : 2
102 ILRP rsrs    , unde: gII 1 ,   511,00 R  / km,    

mLrs 4 ). 

4. Puterea la bornele inductorului :  rsg PPP 1  

5. Randamentul rețelei scurte: 
g

rs
P

P1 . 

Pc 

ΔPg ΔPrs ΔP1 ΔPθ 

Pg 
P1 

P2 
Pu 



 

6. Pierderi de putere în inductor: FeCu PPP  1  

a. pierderile în cupru:  1
2
111

2
11 /sNILIRP mCu   

  unde:  1 = 1,7510
-8

 m,   N = 24 spire, Lm1, s1 – lungimea medie şi aria secţiunii 
transversale a spirei inductoare (se calculează pe baza dimensiunilor geometrice din Planşele 1 şi 2) 

b. pierderile în fier:   ΔPFe =  p0Fe 
. 
mFe    

unde p0Fe = 1,1 W/kg  - pierderile specifice în circuitul feromagnetic 

FeFeFeFe Vkm   , unde: kFe – factorul de umplere, Fe  - densitatea fierului, FeV - 

volumul circuitului feromagnetic (se calculează pe baza dimensiunilor geometrice din Planşele 1 şi 2) 

321 VVVVFe  , unde: V1 – volumul coloanelor laterale, V2 – volumul jugurilor, V3 – volumul coloanei 

centrale. 

V1= 

V2= 

V3= 
 

321 VVVVFe  = 

Fem        ΔPFe =   

7. Puterea electrică transmisă canalului: 112 PPP   

8. Randamentul electric: 
1

2

P

P
e   

9. Calculul masei canalului (indice c)  și a șarjei (indice s):   

ccc Vm   , unde: c  - densitatea canalului, Vc – volumul canalului. 

Vc=         ccc Vm   

sss Vm   , unde: s  - densitatea șarjei, Vs – volumul șarjei. 

Vs=         sss Vm   

Masa utilă:   m = mc + ms =  

10. Calculul căldurii utile necesară încălziri şi topirii şarjei (indice s), precum şi cea necesară 
încălzirii canalului (indice c), 

tssmsssmcccu cmcmcmQ  )()( 00  , unde  cc = 460 J/kggrd), cs = 130 J/kggrd,   cts = 23800 J/kg, 

3

432 



mc   

2

51 



ms   

11. Calculul randamentului termic 

jj

uu

tP

Q

P

P




22
  

t = 3 min 

12. Calculul randamentului total 

 ersgcut PP   

13. Calculul factorului de putere al cuptorului și factorul de putere al instalației 

ggIU

P1
1cos       

cc

c
t

IU

P
cos  

Calculele parametrilor energetici se vor repeta pentru fiecare interval de de măsurare de 3 minute, iar 
rezultatele calculelor se centralizează în Tabelul 2. 
 
 
 



 

         Tabelul 2 

t 
[min] 

Pc 
[W] 

g Prs 
[W] 

P1 
[W] 

rs PCu 
[W] 

PFe 
[W] 

P2 
[W] 

e mc 

[C] 

ms 

[C] 

Qu 

[J] 
 t cos1 cost 

3                 

6                 

9                 

12                 

15                 

18                 

21                 

24                 

 

14. Trasaţi caracteristicile e = f(t),  = f(t), t = f(t), cos c = f(t) pentru cuptorul de inducţie cu 
canal orizontal din laborator în Fig.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. Concluzii şi observaţii individuale / personale 
______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________ 

 

Cadrul didactic …………………………………………..   Calificativ    ……………….. 

Semnătură         ……………….. 

e ,  , t , cos c  

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

timp [min] 
Fig.3 



 

 

 

 

Planșa 1 Cuptorul de inducție cu canal (vedere de sus) 

 



 

 

 

 

Planșa 2 Cuptorul de inducție cu canal (vedere din lateral) 

 

 



 

 

 

Planșa 3 Dimensiuni de gabarit ale cuptorului de inducție cu canal  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


